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TUSEDAD Bilim Damisma Kurulu Gériis ve Onerileri

“Bitmeyen Salgin: Sap”

Hazirlayanlar & Katki Sunanlar:
Prof. Dr. Sezgin Sentiirk, Prof. Dr. Semih Giimiissoy, Prof. Dr. Omiir Kogak, Prof. Dr. Nurettin
Giilsen, Prof. Dr. Armagan Hayirli, Dr. Ugur Kara, Dr. A. Burhaneddin Akkaya

Yonetici Ozeti
“Bitmeyen Salgin: Sap”

Tirkiye, cografi konumu ve komsu tilkelerdeki yetersiz kontrol 6nlemleri nedeniyle sap
hastaliginda siirekli yliksek risk altindadir. 2023°te SAT-2, 2025°te SAT-1 serotiplerinin girisi,
tilkemizde mevcut serotip ¢esitliligini ve viriisiin antijenik degisim hizini artirmistir. Bu durum,
rutin asilama ve mevcut biyogiivenlik Onlemlerinin tek basina yeterli olmadigim
gostermektedir.

Baslica Bulgular:

e Sap viriisli yiilksek mutasyon kapasitesine sahip, 7 ana serotipi ve ¢ok sayida varyanti
vardir; “As1 uyumsuzlugu (vaccine mismatch)” riski yiiksektir.

e Kurban Bayrami gibi donemlerde artan hayvan hareketleri, mevsimsel salgin
dongiisiinii tetiklemektedir.

e Hastalik yalnizca kisa vadede verim kaybi gibi dogrudan zararlara degil; uzun vadede
fertilite, siirli yenileme, isgiicii ve finansman alanlarinda ciddi dolayli zararlara yol
agmaktadir.

e 100 sagmal kapasiteli bir isletmede tahmini kayip 49.800 $’a ulasabilmektedir.

Temel Sorunlar:

e Saha suglar ile as1 suslari arasinda uyumsuzluk.

e Simnir asan hayvan hareketlerinin yeterince kontrol edilememesi.

e Serolojik izleme ve hizli eslesme testlerinin yetersizligi.

e Biyogiivenlik 6nlemlerinin sahada standart uygulanmamasi.

e Bazi iireticilerimizin rapel dozu yapmaktan kaginmalari.
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Onerilen Stratejik Onlemler:

1.

Proaktif Simir Otesi Asilama — Komsu iilkelerle koordinasyon, serotip uyumlu
kampanyalar.

Dijital izleme ve Veri Yonetimi — QR/¢ipli hayvan kimliklendirme, mobil bildirim ve
vaka takibi.

Serotip Eslesme ve Molekiiler Siirveyans — Yilda en az 2 tur yeterli 6rneklem
biiytikliigii ile seroloji ve hizl1 ag1 uyum testi.

SAT-3’e Kars1 Hazirhk — Antijen stogu, acil asilama planlar1 ve yerli Ar-Ge altyapisi.
Biyogiivenlik Standartlarinin Zorunlu Hale Getirilmesi — Arag, ekipman ve pazar
yeri dezenfeksiyon protokollerinin uygulanmasi. Hayvan nakil araglar1 i¢in sevkiyat
oncesi zorunlu dezenfeksiyonun yapildigi istasyonlar kurulmali.

Ekonomik Rehabilitasyon Paketleri — Salgin sonrast yem, veteriner hizmeti ve

finansman destegi.

Sonu¢ Ozeti:

Sap hastaliginin kontrolii, reaktif yaklagimdan 6nleyici ve risk temelli modele gegisi gerektirir.

Sinir-

Otesi koordinasyon, serotip uyumlu asilama, dijital takip ve ireticiye yonelik tesvik

mekanizmalari birlikte uygulandiginda, Tirkiye’nin “yiiksek riskli tilke” konumundan ¢ikmasi

miumkindiir.
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1. Giris

1.1. Neden Hala Sap?
Ulkemizin cografi konumu, bu hastalikla miicadelede en énemli dezavantajlarinizdan biridir.
Komsu iilkelerimiz Suriye, Irak ve Iran’da hastaligin yiiksek oranda gériilmesi, yeterli ve etkin
asillama programlariin uygulanmamasi, yeni serotiplere karsi korunmasiz olmalar1 lilkemiz
icin ciddi bir tehdit olusturmaktadir. Bu iilkelerden iilkemize gerceklesen kontrolsiiz hayvan
hareketleri, Sap hastaliginin varligin siirekli bir risk unsuru haline getirmektedir.
Ulkemiz icinde de kontrolsiiz hayvan dolasimu, yetersiz biyogiivenlik énlemleri ve zamaninda,
uygun serotiplerle yapilmayan agsilamalar; Tiirkiye’yi sap hastaliginin endemik oldugu
iilkeler arasina yerlestirmektedir.

1.2. Raporun Amaci, Yontemi ve Kapsami
Bu raporun amaci; yetistiricilere gilincel ve 6z bilgiler sunmak, sap hastaliginin iilkemiz
hayvanciligina verdigi zararlar1 vurgulamanin yani sira Tirkiye’yi sap hastaligi agisindan
yliksek riskli iilke konumundan ¢ikarmak i¢in ilgili kurum ve otoritelere koruyucu dnlemler

ile uygulanabilir ¢6ziim onerileri sunmaktir.

2. Sap Hastaligimin Tanim ve Viral Ozellikleri

2.1. Etkenin Tanimi ve Viral Yapt
Sap hastalig1; sigir, manda, koyun, ke¢i ve domuz gibi evcil ile yabani ¢ift tirnakli hayvanlarin
en onemli ve en bulasici viral hastaliklarindan biridir.
Hastaligin etkeni, Picornaviridae familyasinin Aphthovirus cinsine ait bir viriistiir (FMDYV).
Sap viriisii, 25-30 nm c¢apinda, pseudo T=3 ikosahedral kapside sahip, kiigiik ve zarfsiz bir
virlistiir. Kapsidinde dort yapisal viral protein (VP1, VP2, VP3 ve VP4) ile sekiz yapisal
olmayan protein (Lpro, 2A, 2B, 2C, 3A, 3B1-3, 3C ve 3D) bulunur. VP1, VP2 ve VP3
proteinleri viriisiin dis yiizeyinde, VP4 ise tamamen i¢ kisimda yerlesmistir. Viriisiin genomu,
segmentsiz, pozitif polariteli, yaklasik 8,5 kb uzunlugunda dogrusal tek zincirli RNA (ssRNA)
yapisindadir.
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2.2. Antijenik Cesitlilik ve Serotipler: A, O, C, Asia-1, SATI-2-3
Sap viriisili, immiinolojik agidan A, O, C, Asia-1 ve Southern African Territories 1,2, 3 (SAT
1-3) olmak iizere yedi ana serotipe sahiptir. Bu serotiplerin her birinin 65’ten fazla alt tipi
tanimlanmustir.
Diinya genelinde en yaygin ve iilkemize en yakin serotip O’dur. Son yillarda Tiirkiye’de A22,
O, Asia-1, SAT-1 ve SAT-2 serotiplerinin neden oldugu salgimlar goriilmiistiir. Oniimiizdeki
donemde, mevcut serotiplerin antijenik varyantlarmin yani sira SAT-3 serotipinin neden
olabilecegi salginlar, iilkemiz agisindan en 6nemli tehditler arasinda yer almaktadir.

2.3. Genetik Mutasyon, Antijenik Drift ve Salgin Riski
Sap viriisii, RNA genomuna sahip olmasi nedeniyle yiiksek oranda mutasyon kapasitesine
sahiptir. Bu durum, viriisiin yiizey antijenlerinde antijenik drift olarak adlandirilan kademeli
degisimlere yol acgar. Antijenik drift sonucunda mevcut asilara karsi bagisiklik yaniti
zayiflayabilir ve yeni varyantlar ortaya c¢ikarak saha kosullarinda beklenmedik salginlara
neden olabilir.
Ozellikle komsu iilkelerdeki yetersiz kontrol ve asilama programlari, bu yeni varyantlarin
ilkemize giris riskini artirmaktadir. Dolayisiyla, siirekli molekiiler siirveyans, saha
izolatlariin genetik karakterizasyonu ve asi suslarinin diizenli olarak giincellenmesi hem
epidemiyolojik kontrol hem de ulusal hayvancilik ekonomisinin korunmasi agisindan kritik
oneme sahiptir.

Genetik Mutasyonun Sap Hastaligi Acisindan Onemi

1. Antijenik Varyasyon:

FMDV’nin 7 farkli serotipi vardir: A, O, C, Asia-1, SAT-1, SAT-2, SAT-3. Her serotipin
icinde ise ¢ok sayida alt tip (subtip) ve varyant bulunur. Bu genetik cesitlilik, bagisiklik
sisteminin viriisii tanimasini zorlastirir.
Bir serotipe karsi gelisen bagisiklik, diger serotiplere veya varyantlara karsi koruma

saglamaz.

2. A1 Etkinligini Azalmasu:
Genetik mutasyonlar, viriisiin yiizey proteinlerinde (6zellikle VP1 proteini) antijenik

degisimlere neden olabilir. Bu degisiklikler, mevcut asilarin etkisini diistliriir veya etkisiz hale
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getirir. Bu nedenle, asilarin diizenli olarak giincellenmesi gerekir. Diinya genelinde bu siirece
“vaccine matching” denir (ast susunun, dolasimdaki susla eslesme derecesi).
3. Yeni Salginlarin Ortaya Cikmasu:
Mutasyonlar sonucu ortaya ¢ikan yeni varyantlar, daha dnce kontrol altina alinmis bolgelerde
bile salgina neden olabilir.
Tiirkiye gibi endemik iilkelerde siirekli sirkiilasyon, mutasyon riskini artirir.
4. Tani Zorlugu:
Molekiiler tan1 yontemlerinde (RT-PCR gibi), hedeflenen gen bolgesinde mutasyon olusursa,
testin dogrulugu etkilenebilir. Bu nedenle tani kitlerinin hedef bolgeleri dikkatle secilmeli ve
donemsel genom analizleri yapimaldir.
2.4. Sap Viriisiiniin Dis Ortamda Yagsam Siiresi
FMD viriisii, ¢evresel kosullara bagli olarak uzun siire canli kalabilme yetenegine sahiptir.
Yapilan ¢aligmalar, virlisiin saman veya altlik materyalinde 20 haftaya kadar, diskida yaz
aylarinda 14 giin, giibre havuzlarinda kis aylarinda 6 aya kadar, idrarda 39 giin ve toprakta
yazin 3 giin, kisin ise 28 giin yasayabildigini gostermektedir. Sigir spermasinda FMDV tespit
edilmis olup, -50 °C’de donduruldugunda bile 320 giin boyunca canliligini koruyabildigi
bildirilmistir.

3. Serotip Dongiisii ve Cografi Yayilim
3.1. Serotiplerin Kitalar Arast Dolagimi

Sap viriistiniin yedi ana serotipi (A, O, C, Asia-1, SAT-1, SAT-2, SAT-3) diinya genelinde farkl
cografi bolgelerde endemik olarak bulunmakta ve bu serotipler, belirli bolgelerde yillar iginde
periyodik olarak salgin yapma egilimi gostermektedir. Ornegin, O ve A serotipleri Asya ve
Orta Dogu’da hakimiyetini korurken; SAT serotipleri agirlikli olarak Afrika kitasinda
goriilmektedir. Ancak kiiresel ticaret, hayvan hareketleri ve yetersiz kontrol Onlemleri
nedeniyle serotiplerin orijinal cografi sinirlar1 giderek belirsizlesmektedir.

Tiirkiye, cografi konumu geregi Asya-Avrupa-Afrika gecis bolgesinde yer almakta ve bu
durum, farkli serotiplerin tlilkeye giris riskini artirmaktadir Serotip dongiisiiniin 6ngdriilebilmesi
icin bolgesel ve uluslararasi siirveyans verilerinin diizenli olarak izlenmesi, as1 suslarinin bu
veriler dogrultusunda belirlenmesi ve yiiksek riskli donemlerde asilama takviminin dinamik

olarak giincellenmesi gerekmektedir.
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28.07.2025 Prof. Dr. Sezgin SENTURK

Tabloda belirtigi gibi A,0, C tipi Avrupa, Amerika, SAT-1, SAT-
2, SAT-3 Afiika, Asya-1 ise Asya kitasinda én plandadir.

Bununla birlikte kontrolsiiz hayvan hareketleri, asilama
programlarin yetersizligine bagh artik her serotip her kitada

goriilebilir.

3.2. Afrika’dan Asya’ya: SAT Serotiplerinin Gogii

Sap hastalig1 virtistiniin (FMDV) SAT serotipleri (SAT-1, SAT-2 ve SAT-3), uzun yillar
boyunca yalnizca Sahra Alt1 Afrika’da sinirli olarak gortiliirken, 6zellikle son 10-15 yilda Asya
kitasina dogru yayilma egilimi gostermeye baslamigtir.

SAT-2 serotipi, ilk olarak Bat1 Afrika ve Kuzeydogu Afrika’da (6zellikle Sudan, Misir, Eritre)
tespit edilmis; 2022 sonu- 2023 basi itibartyla Irak ve Urdiin iizerinden Orta Dogu’ya, oradan
da Tirkiye’ye giris yapmistir.

Tiirkiye’de SAT-2 Toplotip XIV ilk kez 2023 yil1 mart ayinda resmi olarak tespit edilmistir.
Bu durum, SAT serotiplerinin cografi sinirlarinin giderek belirsizlestigini ve kiiresel hayvan

hareketleri ile ticaretin, yeni serotiplerin yayiliminda kritik rol oynadigini gostermektedir.
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3.3. Tiirkiye’nin Serotip Tarihgesi: A’dan SAT-1’e
2025’in ilk ceyreginde, WOAH/FAQ’ya bagl referans laboratuvarlariin verilerine gore,
Ortadogu’da SAT-1/I topotipine baglit FMDV vakalar1 kaydedilmis; bu durum hem Tiirkiye
hem de Kuveyt gibi iilkelerde yeni salginlara yol agmastir.
Tiirkiye, 1lk SAT-1 vakalarin 6zellikle May1s ayinda, Hakkari bolgesinde bildirmistir ve ilgili
Bakanlik kisa siirede harekete gecmistir. Sap Enstitiisti tarafindan, hedefe yonelik SAT-1 asist

hizla gelistirilmis ve dagitilmaya baglanmstir.

Yil Serotip Durum
1914 - 9.455 sap vakasi bildirilmistir.
8 Ocak 1952 de ¢esitli bolgelerden toplanan 4 virus izolatinin Fransa’da test edilmesi sonucu 2
1950 O,AveC ) ) o
izolatin A, 1 izolatin O ve 1 izolatinda C tipi oldugu anlasilmistir.
i1k kez 1962 de saptanmis ve aym yil ilk astlamalara baglanmistir. Trakya tampon bolge ilan
1960 SAT-1 et p § yny § § § Y p g
edilmistir.
1970 yilinda tampon bdlgedeki il sayisi arttirilmugtir.1 Agustos 1973' de iran'dan Tiirkiye'ye
1970 Asia-1

Asia-1 bulagmstir.
2000-2020 Ove A Bu iki serotip bdlgesel olarak tespit edilmistir.
2023 SAT-2 Tiirkiye’de ilk kez 08 Mart 2023°de Igdir/Tuzluca/Merkezde saptanmustir.
2025 SAT-1 ilk vaka, 30 Nisan 2025’de Hakkari ili, Derecik bolgesinde bildirilmistir.

SATA Tiirkiye’de tespit edilmemistir. Afrika-Ortadogu-Tiirkiye hattindaki gecisler nedeniyle yiiksek
) risk bulunmaktadir.

Ocak-Mart 2025 donemine ait hizli laboratuvar raporlari, Irak ve Bahreyn gibi iilkelere ait
orneklerde SAT-1 tespit edildigine isaret etmektedir.

Tiirkiye, bu gelismeler lizerine kapsamli asilama kampanyasi baglatmis ve hayvan pazarlarinda
gecici kisitlamalar uygulamistir; Hayvan Pazari, Panayir ve Hayvan Alim-Satim Merkezleri
gecici olarak kapatilmistir.

3.4. Kurban Bayrami - Mevsimsel Salgin Dongiisii

Kurban Bayrami 6ncesi ve sirasinda iilke genelinde artan hayvan hareketleri, farkli bolgelerden
gelen hayvanlarin pazar yerlerinde ve gecici satis alanlarinda bir araya gelmesi, sap hastaliginin
yayilim riskini belirgin bi¢imde artirir. Bu yogun hareketlilik, enfekte ancak klinik belirti

gostermeyen hayvanlarin farkl illere ve bolgelere viriisii tagima olasiligin yiikseltir.
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Bayram sonrasinda, kulugka siiresinin tamamlanmasiyla birlikte bazi bolgelerde yeni vakalarin
ortaya ¢ikmasi, hastaligin mevsimsel dongiiden ziyade mevsimsel salgin dongiisii bigciminde
seyretmesine yol acar. Bu nedenle, Kurban Bayrami Oncesinde ozellikle yiiksek riskli
bolgelerde saha denetimlerinin giiclendirilmesi, saghk raporlarimin titizlikle kontrol
edilmesi, pazar giris-cikis yonetimi ve hedefe yonelik asilama uygulamalari, salgin

zincirinin kirilmasi agisindan kritik 6neme sahiptir.

4. Enfeksiyon Dinamigi ve Epidemiyolojik Ozellikler
4.1. Bulasma Yollart ve Hizli Yayilim Faktorleri

FMDYV oldukga bulasici yapisi nedeniyle kisa siirede genis alanlara yayilabilir. Viriis; solunum
havasi, salya, idrar ve diski gibi viicut salgilariyla dogrudan veya dolayli temas sonucu
bulasir. Bulagik yem, su, altlik materyali veya bu materyallerle temas eden hayvanlar
enfeksiyonu hizla alabilir. Viriis, ayrica bulasik veteriner aletleri, ciftlik ekipmanlari, nakil
araclari, ayakkabi-giysi vb. araciligiyla da tasiabilir.

Hastalik, hava yoluyla (aerosol) da uzun mesafelere yayilabilir; 6zellikle riizgarin elverisli
oldugu kosullarda kilometrelerce uzaga taginmasi miimkiindiir. Bu durum, yogun hayvan
poplilasyonuna sahip bolgelerde salgin hizini artirir. Domuzlar, yiliksek miktarda viriis
partikiilii sagtiklar1 i¢in, merada veya pazar alanlarinda diger tiirlere bulagmada 6nemli rol

oynar.

Hastaligin Yayilimi

P Deri dcintiden

Ayakik lezyoriar A

28.07.2025 Prof. Dr. Sezgin SENTURK
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Insanlar, farkinda olmadan kiyafetleri, elleri veya kullandiklar1 araclar ile viriisii bir ¢iftlikten
digerine tasiyabilir. Sinekler, kuslar ve diger vektorler de kisa mesafelerde mekanik tastyici
olarak gorev yapabilir. Ozellikle hayvan pazarlan, farkli bdlgelerden gelen hayvanlarin
yiiksek yogunlukta ve yakin temas halinde bulunmalar1 nedeniyle viriisiin en hizli ve genis caph
yayildig1 yerlerdir.
Bulagmay1 hizlandiran baslica faktorler sunlardir:
o Kontrolsiiz hayvan hareketleri ve yetersiz karantina uygulamalari,
o Karisik kaynakli hayvanlarin toplandigi pazar, panayir ve nakil merkezleri,
e Biyogiivenlik 6nlemlerinin yetersizligi (ara¢-ekipman dezenfeksiyonu, personel
hijyeni vb.),
e Yiiksek yogunluklu ve tiirler aras1 hayvan temasinin oldugu meralar,
e Riizgar yonii ve meteorolojik kosullarin aerosol yayilimina elverisli olmasi.
Bu nedenle, hastaligin yayilim zincirinin kirilmasi i¢in hayvan hareketlerinin izlenmesi,
pazar yerlerinde giris-¢cikis kontrolii, tasima ve ekipman hijyeninin saglanmasi, riskli
bolgelerde hedefe yonelik asilama ve acil durum planlarinin hazir tutulmasi biiyiik 6nem
tasir.
4.2. Duyarl Tiirler: Evcil ve Yaban Hayvanlart
Sap hastaligina tiim ¢ift tirnakli hayvan tiirleri duyarlidir. En duyarh tiir sigirlar olup, bunu
domuzlar, koyunlar ve kegiler izler. Ulkemizde son yillarda ortaya ¢ikan SAT-1 ve SAT-2
serotiplerinin dogal kaynagi, Afrika’daki yaban domuzlari, bufalolar, antiloplar ve
ceylanlar gibi yabani ¢ift tirnakli tiirlerdir. Bu yaban tiirleri, hastaligin klinik belirtilerini
gosterebildikleri gibi, ayn1 zamanda virlisiin en 6nemli rezervuar kaynaklari arasinda yer alir.
4.3. Bulagsma ve Oliim Orani
Sap hastaliginin bulasma oram neredeyse %100°diir. Oliim orani ise, annesi as1siz olan veya
yeterli agiz siitii (kolostrum) alamamis yeni dogan buzagilarda ve iilkemize yeni getirilen, daha
once viriisle karsilasmamis ithal hayvanlarda oldukca yiiksektir. Siirekli sap salginlarinin
yasandig1 endemik bolgelerde, yeni bir serotip s6z konusu degilse hastalik genellikle daha hafif
seyreder ve 6liim orani diistiktiir.
4.4. Geg Belirti Gosteren Vakalar - Sessiz Tasiyicilik
Sap viriisii ile enfekte olan bazi hayvanlarda, net bilimsel verilerle tam olarak ortaya konmamis

olsa da, enfeksiyon sonrasi otoimmiin nitelikli hastaliklar (6r. diabetes mellitus,
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glomeriilonefrit, miyokardit, tiroidit) gelisebildigi bildirilmektedir. Farkli serotipler, farkli

klinik tablolar olusturabilir. Latent (gizli) enfeksiyon tasiyan hayvanlarda klinik belirti

goriilmeyebilir; ancak bu hayvanlar tiikiiriik, idrar ve diski ile viriisii sagmaya devam edebilir.

Hastalig1 atlatan sigirlar, viriisii uzun siire tagiyabilmeleri nedeniyle epidemiyolojik agidan

onemli bir enfeksiyon kaynagidir.

4.5. Rekiirrens: Hastalig1 Atlatanlarda Viriis Tasinimi ve Sag¢ilim

Hastalig1 atlatan hayvanlar, genellikle iyilesmeyi takip eden ilk iki hafta boyunca salgilari ile

virlis sagmaya devam eder. Bununla birlikte, baz1 hayvanlarda enfeksiyondan 24 aya kadar

virlis tespiti yapilabildigi bildirilmektedir. Bu durum, klinik olarak iyilesmis goriinen

hayvanlarin dahi uzun siire tasiyicr olabilecegini ve yeniden salgin zincirine katkida

bulunabilecegini gostermektedir.

Sap Hastaliginda Tasiyicilik Siiresi ve Bulagsma Potansiyeli

Hayvan Tiirii

Sigir (inek, manda)

Domuz

Koyun

Keci

Yaban Cift

Twnakhlar (bufalo,
antilop, ceylan vb.)

Ortalama
Taswycilik

Siiresi

3-24 ay
Genellikle uzun
siireli tasiyicilik
yok

3-9 ay

3-9 ay

6-24 ay

Bulasma Potansiyeli

Yiiksek - sessiz tasiyici
olabilir
Cok yiiksek viriis sactlimi

(akut donemde)

Orta - akut donemde bulag
yiiksek

Orta - akut donemde bulag
yiiksek

Yiiksek - dogal rezervuar

rolii

Notlar

lyilesmis hayvanlarda 24 aya
kadar viriis tespiti yapilabilir
Akut donemde aerosol ile yogun

sactlim

Klinik belirtiler hafif olabilir, tan
gecikebilir

Klinik belirtiler hafif olabilir, tani
gecikebilir

Viriisiin dogada uzun siire

varligin siirdiirmesini saglar
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5. Klinik Bulgular ve Aywrict Tani

5.1. Inkiibasyon Siiresi
Sap viriisiinii aldiktan sonra kulucka siiresi genellikle 3-6 giin olmakla birlikte, bazi
durumlarda 14 giine kadar uzayabilir. Bu donemin sonunda hastalik belirtileri ortaya ¢ikmaya
baglar. Yani isletmeye yeni alinan bir hayvan, sap virlisii ile enfekte olmus olabilir; ancak
kulugka siiresini tamamlamadigi i¢in klinik olarak saglikli goriinebilir.
Bu nedenle, isletmeye alinan yeni hayvanlarin en az 14 giin siireyle karantinada tutulmasi,
hastaligin siirliye bulasmasini 6nlemek agisindan kritik 6neme sahiptir.

5.2. Sigwrlarda Klinik Belirtiler
Hastaligin sigirlardaki ilk goze c¢arpan belirtileri; yiiksek ates, agizda asir1 salya (sicim
tarzinda akis), durgunluk ve siit veriminde belirgin diisiis seklindedir.

o 1IIk evre: Agiz, dil, damak, meme ve tirnak aralarinda kizarik alanlar ile i¢i s1v1
dolu kesecikler (vezikiiller) olusur.
« [llerleyen evre: Vezikiillerin patlamasi ile yiizeysel doku kaybi ve yaralar
(erozyonlar) meydana gelir.

Saha gozlemleri: Son yillarda iilkemizde sap hastaliginin atipik seyir gosterebildigi
gozlemlenmistir. Bazi isletmelerde tiim yas gruplarinin etkilendigi, ag1z lezyonlarinin ardindan
1 hafta-10 giin i¢inde ayak lezyonlarinin, daha sonra ise yetiskinlerde meme lezyonlarinin
gelistigi tespit edilmistir. Ayrica farkh serotiplerin, klinik tablonun hangi bélgede daha
baskin ortaya ¢ikacagini etkileyebildigi gozlemlenmistir.

5.3. Etkilenen Bolgeler- Sistemik Etkiler
Sap virtisi, klinik olarak agiz, meme ve ayak lezyonlari ile taninmakla birlikte, tiim sindirim
sistemi iizerinde etkili olabilir. Ozellikle yemek borusu, rumen basta olmak iizere 6n
mideler, pankreas, abomasum, bdbrekler ve kalp kasi viriisiin etkiledigi organlar
arasindadir. Yeni dogan buzagilarda ise, kalp kasi hasarina ek olarak bagirsak lezyonlar: da
gorilebilir. Bu sistemik etkiler, 6zellikle bagisikligi zayif veya annesinden yeterli kolostrum
alamamis yavrularda 6liim riskini artirir.

5.4. Abortlar, yavru kaywplar
Sap hastaliginda abortlar (diisiik) oOzellikle atesli donemde meydana gelebilir. Nadir
durumlarda viriis, gébek kordonu yoluyla fetlise ulasarak enfeksiyona neden olabilir ve kalp

kasinda hasar olusturabilir. Bu durumda buzag: ya anne karninda 6lerek atilir ya da dogar

Kizilirmak Mabhallesi 1443. Cadde No.25 1071 Usta Plaza B Blok Kat 28 No 185, 06530 Cankaya / ANKARA
Tel: +312 219 66 01 Fax:+312 219 66 02 Cep Tel: 0530 3805397

E- mail: tusedad@tusedad.org



) TUM
& SUT,ET ve
Tusedad/ pamizLik siGiR
YETiSTIRICILERi
DERNEGI

ancak dogustan kalp kasi hasar1 ile diinyaya gelir. Atiklar gebeligin her doneminde
goriilebilmekle birlikte, erken gebelik doneminde daha sik ortaya ¢ikar.
Hastaligin klinik seyri sirasinda tireme ile iligkili kayiplar; yavru atma, hastaliga bagli erken
doguma bagli buzag 6liimleri, memede lezyonlara sekonder gelisen mastitis vakalari, yavru
zarlarinin atilamamasi (retensiyo sekundinarum) ve buna bagli rahim enfeksiyonlari (metritis)
seklinde ortaya ¢ikmaktadir.
Tiirkiye 'de yiiriitiilen bir arastirmada, sap hastaligina bagh yavru atma oranlarimin kiiltiir irk:
ineklerde %10, melez wrklarda %5 ve yerli irklarda %4 oraminda arttigy bildirilmistir. Diger
tilkelerde yapilan ¢alismalar ise olii dogum oranlarinda %2, 1, yavru atma oranlarinda %3,76
ve yavru zarlarini atamayan inek oranlarinda %1,89 'luk bir artis oldugunu ortaya koymustur.
5.5. Buzagilarda Mortalite ve Miyokardit
Anneleri asili olan buzagilar, yeterli miktarda agiz siitii (kolostrum) aldiklarinda yaklasik 4-5
ay boyunca hastalia karsi korunabilirler. Bu nedenle ilk dort aylik buzagilarda hastalik
genellikle nadir goriiliir.
Ancak yeterli kolostrum alamayan, bagisiklik durumu zayif olan veya farkli bir serotiple
karsilagsan her yastaki buzagilarda enfeksiyon gelisebilir. Bu vakalarda ¢ogu zaman agiz ve
ayak lezyonlar1 olusmadan, kalp kasi hasarina bagh ani éliimler goriiliir. Ozellikle 10
giinden kiiciik buzagilarda, kalp yetmezIligi sonucu ani 6liimler sik gozlenir.
5.6. Insan Saghg Acisindan Durumu: Zoonoz mu?
Sap viriisiiniin baz tipleri, diisiik diizeyde zoonoz 6zellik tasir. Insanlarda nadiren; yorgunluk,
ates, kusma ve deri ile ag1z mukozasinda kirmizi nokta tarzinda lezyonlar gibi belirtilere
yol agabilir. Bu nedenle sapli hayvanlara miidahale ederken eldiven, maske, tek kullanimlik
tulum ve hatta koruyucu gozliik kullanilmasi 6nerilir.
Ozellikle bagisiklik sistemi zayif bebek ve cocuklarda, viriisiin kalp kasini etkileyebilecegi
bildirilmistir. Ayrica, duyarli bireylerde virlisiin diabetes mellitus gelisiminde rol

oynayabilecegine dair sinirl1 bilimsel bulgular bulunmaktadir.
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Su kesecikleri benzeri - vezikiil olusumlar (Sentiirk S)

Vezikiilerin yirtilmasi ile erozyonlarin olusumu ( Sentiirk S)
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6. Astlama ve Koruma

6.1. Tiirkiye’de Uygulanan As1 Programlart
Sap hastaligina karst koruyucu asilama uygun serotipi kapsayan asilarla yapilmalidir.
Asilamanin zamanlamasi kritik oneme sahiptir. Asilama ile enfeksiyona maruz kalma
arasindaki siire ne kadar uzun olursa, hayvanlar hastaliga karsi o kadar etkili bir sekilde korunur.
Normal sartlarda sigirlarda koruyucu antikor seviyeleri genellikle ilk asilamadan yaklasik
7-14 giin sonra gelismeye baslar ve 21 giinden sonra pik diizeye ¢cikar. Birkag ay sonra asinin
olusturdugu antikor yamiti azalmaya baslar. Bu amacla tek bir asilama ile enfeksiyona karsi
koruma yeterli degildir. Ilk asilamaya takiben 1 ay sonra ikinci dozu tekrarlanmalidir.
Takiben hastaligin en riskli oldugu ve komsu iilkelerden giris yaptigi Dogu-Giineydogu
bolgelerimiz ve yiiksek riskli salgin bolgelerimizde 4 ayda bir, diger bolgelerimizde 6 ayda bir
iiclincli as1 uygulamasi yapilarak 1 yil siiresi ile hayvanlarda tam bir koruma saglanmig
olacaktir. Asili annelerden dogan buzagilara ilk asilama 2-4 aylhikken (daha erken siirede
yapilan asilama kolostrumdan gelen maternal antikorlar tarafindan engellenebilecegi goz
ontlinde bulundurulmasi) yapilir ve 1 ay sonra tekrarlanir. Asisiz annelerden dogan buzagilarda
ise ilk asilama 2-4 haftalikken yapilir, ardindan 1 ay sonra rapel doz uygulanir. Bundan
sonraki siirecte her 4-6 ayda yapilacak l¢iincii bir hatirlatma dozu uygulanarak koruyucu
bagisiklik diizeyi saglanmig olur. Serotip farkliligina bagl olarak gelisen salgin durumlarinda
(6rnegin mevcut durumda oldugu gibi), 6nceki asilama gecmisine bakilmaksizin, 2 haftaliktan
itibaren tiim hayvanlarin 1 ay arayla iki doz asilamalarinin yapilmasi ile enfeksiyona karsi
%80-90 oraninda koruma elde edilecektir.

6.2. As1 Uyumsuzlugu ve Serotip Eslesme Problemleri
Asida kullanilan FMD viriisii susu ile sahada dolasan (sirkiile eden) viriisiin antijenik yapilari
farkli ise, bagisiklik sistemi uygun antikoru iiretemez. Bu duruma “vaccine mismatch” (as1
uyumsuzlugu) denir. FMDV, yiiksek mutasyon oranina sahip bir RNA viriisiidiir. Her serotipin,
onlarca farkli alt tip (lineaj, varyant) ve toplotipi bulunur. Ornegin, O serotipine karsi
gelistirilen bir as1, A serotipine veya O’nun farkli bir varyantina kars1 etkisiz kalabilir. Bu
durum, ¢apraz korumanin bulunmadigim gostermektedir.

6.3. As1 Yapilmasina Ragmen Salginlarin Devam Etme Nedenleri
Ulkemizde diizenli asilama yapilmasma ragmen sap hastaliindan kurtulamamanin baslica

nedenleri;
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e Komsu iilkelerde ortaya ¢ikan farkli sap serotiplerine karsi asillama siireclerinde
gecikme,

e Asmin uygun sartlarda taginmamasi ve muhafaza edilmemesi,
e Doz ve uygulama hatalari, rapel dozlarinin uygulanmamasi veya zamaninda

yapilmamast

e Smmr asan hayvan hareketlerinin tam olarak kontrol altina alinamamasi,

e Saha suslarinin as1 ile uyumsuzlugu (vaccine mismatch) olarak 6zetlenebilir.
Sap viriisiiniin izledigi genel yayilim hatt1; Hindistan — Pakistan — Afganistan — fran —
Irak — Suriye — Tiirkiye seklindedir. Bu nedenle, virtis iilkemize ulasmadan 6nce, aramizda
iyi diplomatik iliskilerin bulundugu Afganistan, Pakistan ve Suriye gibi lilkelerle ortak as1
iiretim politikalar1 gelistirilmelidir. Bu iilkelerde gerekirse sap asi iiretim merkezleri
kurulmalz; yeni bir serotip tespit edildiginde hizla as1 liretimine gecilmeli ve sinir bolgelerimiz
ivedilikle agilanmalidir.
Bu yaklagim ile;

e Sap viriisiiniin iilkeye giris riski maksimum diizeyde azaltilabilir,

e Hayvan pazarlarinin kapatilmasi ihtimali diiser,

e Salginlarin yol ac¢tig1 maddi ve manevi kayiplar en aza iner.
Viriis tilkemize girdikten ve yayilim basladiktan sonra yapilan asilama ise, istenilen diizeyde

koruma saglayamayacaktir. Bu nedenle proaktif ve simir dtesi odakl bir as1 stratejisi, ulusal

sap kontrol programinin temel bileseni olmalidir.
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6.4. Siirekli Asilama ile As1 Bagisikliginin Korunamamasi
Siiriideki antikor diizeyi dl¢iilmeden, yalnizca 6rnekleme yontemiyle veya diizensiz sekilde
sik araliklarla yapilan asilamalar, zamanla asiya bagh duyarsizhk (immiin tolerans)
gelismesine yol acabilir. Bu durumda uygulanan asiya kars1 beklenen antikor yanit1 olusmaz ve
istenilen koruma seviyesi saglanamaz. Bazi hayvanlar (6zellikle sigirlar), gecirdikleri
enfeksiyonu takiben aylarca nazofarenks bolgesinde viriisii tasiyabilir. Bu tasiyict hayvanlar
klinik belirti gdstermedigi i¢in fark edilmeden viriisii yaymaya devam eder. Ayrica asinin
diizenli uygulanmasina ragmen hayvan hareketlerinin kontrolii, karantina, hijyen
onlemleri ve hizh teshis yontemleri gibi tamamlayici biyogiivenlik uygulamalarinin yeterince
hayata gecirilmemesi, enfeksiyon sikliginda artisa neden olur.
6.5. Yeni Strateji Ihtivaci: Tetravalan ?/ Pentavalan?!/Marker Asilar?!

En etkili koruma stratejisi, hastalik iilkemize ulasmadan once ¢evre iilkelerdeki serotiplerin
erken tespiti, bu serotiplere uygun asinin ivedilikle hazirlanmas1 ve smir bolgelerinde
uygulanmasidir. Tiirkiye gibi gecis bolgesi konumunda olan iilkelerde, bu yaklagim yenilik¢i
ve serotip uyumlu as1 stratejilerine gecisi zorunlu kilmaktadir. Sap virlisiinlin antijenik
yapisinda meydana gelen degisiklikler, mevcut asilarin etkinligini 6nemli 6lclide azaltirken;
farkl1 serotip ve suslarin es zamanli dolagimi, bagisiklik seviyesini diisiirmektedir.
Bu tablo karsisinda;

o Cok serotipli (multivalent) asilarin kullanimi,

o Bolgesel risk haritalamasina gore tetravalan veya pentavalan asi planlarinin

hazirlanmasi,
o Marker as1 altyapisinin kurulmasi ve yayginlastirilmas,
o Strekli antijenik karakterizasyon ve vaccine matching testlerinin yapilmasi
salginlarin kontrol altina alinmasinda kritik 6neme sahiptir.

Yakin donemde SAT-3 serotipinin lilkemizde goriilme olasilig1 yiiksektir. Bu nedenle simdiden
SAT-3 serotipinin bulundugu iilkelerden viriis izolati temin edilmeli, hizli bir sekilde as1
iretilmeli veya bu serotipe uygun asilar ithal edilerek Dogu ve Giineydogu sinir

bolgelerimizdeki hayvanlar en kisa siirede asilanmalidir.
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6.6. Koruma
En énemli basamak, hayvanlarin uygun serotiple ve canli virusa maruz kalmadan en az iki
hafta once asilanmasidur.

o llk kez as1 yapilacak tiim hayvanlarda 1 ay ara ile 2 kez asilamay: takiben rutin
olarak 6 ayda bir; riskin yiiksek oldugu bolgelerde ise 4 ayda bir iiciincii ast
uygulamasi yaptimalidir.

o Asu annelerden dogan buzagilara, ilk asilama 2-4 aylikken, ikinci asilama 1 ay
sonra ve rutin olarak 6 ayda bir, riskin yiiksek oldugu bolgelerde ise 4 ayda bir

tigtincti ast uygulamast yapilmalidir.

o Agsisiz anneden dogan buzagilara, ilk asilama 2-4 haftalik donemde ve ayni sekilde
1 ay sonra ikinci asilama yapilir. Ugiincii asi uygulamasi rutin olarak 6 ayda bir;
riskin yiiksek oldugu bolgelerde ise 4 ayda bir uygulanmalidir.

o Serotip farkliigina bagh olarak salgin gériilen durumlarda (mevcut érnekte oldugu
gibi), onceki as1 ge¢migine bakilmaksizin 2 haftaliktan itibaren tiim hayvanlar, 1 ay
ara ile iki doz asilanmalidir.

o RAPEL DOZLAR KESINLIKLE ATLANMAMALIDIR.

Hastalik tespit edildiginde derhal yasal ihbar yapimali ve karantina tedbirleri
uygulanmalidir.
o Sap salgini goriilen igletmelerde siitle beslenen buzagilarda iki sec¢enek
uygulanabilir:

= Siitlerin 100 °C’de isitilmast (kaynatma)

= Gecici bir siire buzag1 mamast ile besleme yapilmast
Yiiksek 1sitma, ozellikle kolostrumun biyolojik degerini yok ederek neonatal dénemde ishaller
basta olmak iizere bir¢ok enfeksiyonun ve yiiksek buzagi kayiplarinin ortaya ¢ikmasina neden
olabilir.

Biyogiivenlik ve Hijyen Onlemleri:

e Rodent (ozellikle fare), sinek ve kus gibi vektorlere karsi miicadele yapilmali.
o Isletmenin ¢evresinden baslayarak tiim alanlarda biyogiivenlik kurallar: tavizsiz

uygulanmall.
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e Hayvan nakil araglart ve veteriner hizmet araglarinin diizenli dezenfeksiyonu
saglanmalidir.
o Ahirlarda %1 ’lik klordioksit ile sisleme yontemi, haftada 1-2 kez uygulanarak
ortamin virtis ytikii azaltilabilir.
o Ayak banyolarinda %1-2 sodyum hidroksit, %5 sodyum karbonat, %3 kreolin
veya %3 bakr siilfat kullanilmalidir.
Karantina ve Hasta Yonetimi:
e Isletmeye yeni alinan hayvanlar en az 2 hafta karantinada tutulmalidir.
e Hasta hayvanlar derhal siiriiden ayrilmali;, yalnizca bu hayvanlarla ilgilenecek

belirli personelin hijyen kurallarina uygun ¢alismasi saglanmalidir.

Besleme stratejileri icin bkz. 9. Destekleyici Miidahaleler ve Saha Uygulamalari

7. Sap Hastaliginda Goriinmeyen (Tkincil) Kayiplar
Sap hastaligi, zincirleme sekilde bir¢ok sorunu beraberinde getiren, primer etkilerinin yani sira
uzun siireli sekonder yansimalar1 olan bir hastaliktir. Akut donemde goriilen siddetli yang1 ve
belirgin klinik semptomlarin ardindan, en erken ve en kritik etki yem tiiketiminde ani diisiis ile
ortaya ¢ikar.
Stit sigirlarinda yem tiiketiminin iist tiste iki giin boyunca %20 oraninda azalmasi, subklinik
ketozis riskini belirgin sekilde artirir. Tedavi edilmediginde bu durum kroniklesir, siit verimi
%25 ’ten fazla azalir ve dogum sonrasi tekrar gebe kalma siiresi 2-5 aydan 5-14 aya kadar
uzayabilir. Bagisiklik direncinin zayiflamasi ise meme ve uterus enfeksiyonlarina yatkinlig
artirtr, tedaviye yanmiti diistiriir.
Besi sigirlarinda yem tiiketimindeki azalma ve rasyonun enerji seviyesinin diismesi, canli
agwrlik artisini dogrudan olumsuz etkiler. Sap hastaliginda agiz ve tirnak lezyonlar: nedeniyle
yem alimi, iyilegsme tamamlanana kadar ciddi sekilde azalir; bu siiregte hizli kilo kaybi gozlenir
ve toparlanma haftalar hatta aylar siirebilir.

7.1. Verim Kaybu (Siit, Canli Agirlik artis1)
Sagmal inekler ve besi sigirlari, canli agirliklarinin sirastyla %3,8°1 ve %2,7’s1 kadar kuru
madde tiiketir. Agiz ve tirnak lezyonlari, yem tiiketimini 3-5 giin i¢inde neredeyse sifira kadar
diistirebilir. Siit verimi 35 litreden 15 litreye gerileyebilir, Glinliik canli agirlik artis1 1,6
kg’dan -0,2 kg’a diisebilir.
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Klinik iyilesme siiresi 1-6 ay arasinda degisir; bu siirenin sonunda bile hayvanlar ¢ogu zaman
eski verim seviyelerine ulagamaz. Siddetli vakalarda, ekonomik kayiplarin 6nlenmesi amaciyla
zorunlu kesim giindeme gelebilir.
Yapilan saha ¢alismalarinda, hastalig1 gecirip siiriide kalmaya devam eden hayvanlarda bile
birey basina ortalama 468 $ ekonomik kayip hesaplanmistir. Kiiltiir itk sigirlarda bu kayip,
slit verimine bagli olarak ineklerde 266 $, diivelerde ise 207 $ diizeyindedir.
7.2. Kronik Etkiler: Ayak lezyonlari, Meme problemleri
Ayak lezyonlari, iyilesmesi uzun siiren ve hayvan refahini ciddi sekilde olumsuz etkileyen
komplikasyonlardandir. Agr1 ve hareket kisitlhligi, yem tiiketimini, sagima gidisi ve dol tutma
oranini diistiriir. Yatalak hale gelen hayvanlarda kisa siirede dekubit yaralari olusur ve karkas
kayb1 meydana gelir.
Meme dokusu da sap hastaligindan kalic1 olarak etkilenebilir. Epitel hiicrelerdeki hasar,
sekretorik kapasitenin azalmasina yol agar; parankim dokusundaki sklerotik degisiklikler ve
suspansOr ligament hasari, meme yapisinda deformasyona neden olur. Sap hastaligina bagh
gelisen mastitisler, geri doniisii olmayan meme kayiplarina yol acabilir. Yapilan ¢aligsmalarda,
bu oran kiiltiir irklarinda %35, melez irklarda %30, yerli irklarda ise %20 olarak bildirilmistir.
7.3. Sap Atlatanlarda Kisa/Uzun Vadeli Fertilite Kaywplar:
fleri gebelik doneminde sap hastalig1 gegiren ineklerde, dogan buzagilarin veya prematiire
yavrularin miyokardit nedeniyle 1-3 giin icinde 6liim riski yiiksektir. Gebeligin 3-6. aylar1
arasinda hastalig1 atlatan ineklerden dogan buzagilar ise akranlarina kiyasla 5-10 kg daha
diisiik dogum agirhgina sahip olup, yasama gii¢leri belirgin sekilde diiser.
Uzun siireli yem tliketimindeki azalma ve ayak lezyonlarinin varligi, seksiiel aktivitenin
baslamasim geciktirir ve tekrar gebe kalma siiresini 3-9 ay uzatabilir. Bu durum buzagilama
araligin1 artirarak diive maliyetini 1,5-2 katina c¢ikarir. Siddetli salginlarin yasandigi
isletmelerde, siirii yenileme stiresini kisaltmak amaciyla diivelerde disi sperma kullanim
onerilmektedir.
Tirkiye’de yapilan bir arastirmada, sap hastaligindan etkilenen kiiltiir irki damizliklarin
%63,1’inde buzagilama arah@min uzadi@r saptanmistir. Buna bagli ekonomik kayip
ineklerde 201 §, diivelerde 207 $ olarak hesaplanmistir. Yavru atma vakalarmin siiriiye
maliyeti inek basina 9 $, diive basina 6 $; ilk buzagilama yasinin gecikmesine bagh kayip ise

224 $ olarak bildirilmistir.
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fran’da Holstayn ineklerde yapilan bir ¢alismada, iireme performansina bagli ekonomik
kayiplar vaka basmma 240 $ (%22) ile, dlen hayvanlarin yerine yenilerinin katilmasi
maliyetlerinden (%27) sonra ikinci sirada yer almistir. Ayni ¢alismada yavru atma (16,9 $) ve
oli dogumlarin (20,6 $) da onemli ek kayiplar olusturdugu; ayrica buzagilama arahigimin
+30,9 giin, acik giin sayisinin +13,7 giin ve tohumlama sayisinin +0,2 artti31 tespit edilmistir.
Sadece acik giin sayisindaki artigin bile 202 $ ek kayba yol actig1 bildirilmistir.
Uluslararas1 bir bagka calismada ise siit¢li ineklerde sap hastaligina bagl déllenme kayiplari,
hastalik sirasinda %4,95, iyilesme sonrasinda ise %12,47 olarak belirlenmistir.
Bu bulgular, sap hastaliginin iireme performansi agisindan ikincil kayiplarimin ne kadar
onemli oldugunu ortaya koymaktadir.

7.4. Is giicii, ilag, zaman ve iiretim plani kayiplari
Sap hastaligs siireci, ¢iftlik personeli i¢in yogun is yiikii, yiiksek stres ve ek mesai gereksinimi
olusturur. Asi, immiinmodiilator, antibiyotik ve dezenfektan kullanimindaki artig; hayvan
kayiplari, siit verimi diigiisii ve fertilite sorunlar ile birleserek isletmenin toplam maliyet
yiikiinii 6nemli 6lciide artirir.
Salgini izleyen en az iki yil boyunca isletmenin finansman ihtiyaci yiiksek seviyede kalir.
Disaridan hayvan alimi1 yapilmamasi durumunda ise biiyiime ve yenileme planlari en az ii¢
yil boyunca negatif seyredebilir. Bu durum, yalnizca biyolojik iiretim performansini degil,

ayni zamanda isletmenin yatirim ve kapasite artis1 hedeflerini de olumsuz etkiler.

8. Sap Salginminin Ekonomik Boyutu
Sap hastaligi, kiiresel élgcekte yilda yaklasik 11 milyar ABD dolari ekonomik kayba neden
olmaktadwr. Tiirkiye’de ise sigir basina yillik ekonomik kaybin yaklasik 500 ABD dolart
oldugu tahmin edilmektedir (bkz. tablo).
8.1. Uretici Diizeyinde Ekonomik Kayplar
Sap hastaligi, iiretici seviyesinde hem dogrudan hem de dolayl zararlara yol agar:
e Dogrudan Kayiplar:
o Siit veriminde %80’¢ varan diisiis
o Canl agirlikta %25 azalma
o Buzagilarda %2-5 6liim orani

o Abort oraninda %10 artis
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Bu durum, iireticinin yillik gelirinde %7-12 azalma anlamina gelmektedir.

e Dolayh Kayiplar:

O

o

o

Karantina kaynakli pazara erisim kisitlamalar:

Tedavi ve ila¢ masraflarinin artmasi

Is giicii kayb1 ve ek mesai

Uretim ve pazarlama planlarmin bozulmasi

Fertilite kayiplar1 nedeniyle buzagilama araliklarinin uzamasi, diive
maliyetinin artmasi ve siirii yenileme siiresinin uzamasi

Zorunlu kesimler, damizlik potansiyelin kaybina ve ilerleyen yillarda
genc hayvan popiilasyonunda diisiise yol acarak siirii yapisinda bozulma
olusturur. Bu durum, salgin siddetine ve kesim oranina bagl olarak,
oniimiizdeki 2-3 y1l icinde siiriiniin toplam iiretim kapasitesinde %8-

15’lik bir azalma ile sonuglanabilir.

Tahmini Zarar Tablosu - 100 Sagmal Kapasiteli S1gir isletmesi ($)

Kayip Kalemi Ortalama Kayip (§) Pay (%)
Verim kaybi (siit/et) 24.900 50
Canl1 agirlik kaybi 12.450 25
Tedavi ve bakim 4.980 10
Pazar erisim kayb1 7.470 15

Toplam 49.800 100

8.2. Ulusal Ekonomi, Ihracat, Pazar Erisimi

o Salginlar, WOAH hastahksiz iilke statiisiiniin kaybedilmesine neden

olabilir.

o Damuzlik hayvan ticaretinde sdzlesme iptalleri ve ek test maliyetleri ortaya

cikar.

o ¢ piyasada arz diisiisii, kirmiz1 et ve siit fiyatlarinda %10-20 artisa neden

olabilir. Et arzindaki daralma ithalat ihtiyacini artirir; doviz kuru baskisi

fiyatlara yansir.
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o Toparlanma Siiresi: 3-12 ay; bu silirecte ulusal gelir ve iiretici kazanci

diismeye devam eder.
8.3. Asilama vs Salgin Maliyeti: Fayda-Maliyet Analizi

Ulkemizde yapilan bir calismaya gore, smir illerinde agilama sikhigmin yilda 2’den 3’e
¢ikarilmasinin hayvan basina ortalama faydasi 15,9 $/bas, sinir illerinde bulunan 870,970 bas
icin toplam 1,094,250 $’hik net fayda saglayacagi tahmin edilmistir.

Hastaligin 6nlenmesinde koruyucu asilama temel yontemdir.

Hastalik klinik bulgulara gore siddetli, orta ve hafif seklinde ele alinmalidir. Siddetli seyreden
durumlarda (ciddi ayak lezyonlarinin ve meme kayiplarinin oldugu olgular) hayvanlarin
zayiflamasina izin vermeden zorunlu kesim daha uygun olacaktir. Hastalik seyri dikkate
alinarak orta siddette enfeksiyonu gegiren hayvanlar ekonomik émriinii tamamlamis olabilir.

Bu hayvanlarn ilerleyen siireglerde elden ¢ikarilmasi onerilmektedir.

9. Destekleyici Miidahaleler ve Saha Uygulamalari
9.1. Besleme Yonetimi
Sap hastalig1 goriilen hayvanlarda uygulanacak besleme stratejilerine dair bilimsel literatiirde
net bir protokol bulunmamaktadir. Ancak saha tecriibeleri ve besleme bilimi ¢ercevesinde
asagidaki oneriler uygulanabilir:
o Kaba yem partikiil boyutunun kiigiiltiilmesi:
o Sert ve sivri yapili bugdaygil samanlar1 gibi kaba yemlerin partikiil boyutu
onemli olgiide kiiciiltiilmelidir. Siit ineklerinde, kuru maddede minimum %25
NDF (lif) diizeyi korunarak, normalden daha ince 6giitme yapilabilir. Besi
hayvanlarinda, 6zellikle bitis donemindekilerde kaba yem yerine tane yem ve
lifge zengin yan {iriinlerin kullanimi tercih edilebilir.
¢ Yaprak oram yiiksek yumusak kaba yemler:
o Ince kiyllmis yonca, yesil yemler gibi yumusak yapidaki yemler tiiketimi
kolaylastirir. Yonca ve bazi yesil yemlerde bulunan karotenler, A vitaminine

dontiserek hasarli dokularin onarimina katki saglar.
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Kuru seker pancari posasi:

o Islatilarak verildiginde yumusak ve kolay tiiketilebilir hale gelir. Igerdigi seker,
enerji saglar ve yumusak lif yapis1 yem tiiketimini artirir. Silaj formu, yliksek
asitlik sayesinde viriis inaktivasyonuna yardimci olabilir; ancak agiz yaralar
tikketimi kisitlayabilir. Giinliik yas olarak maksimum 20 kg, sindirim sorunlarini
onlemek i¢in ise en fazla 10 kg onerilir.

Meyve suyu ve sanayi posalar:

o Giinliik 7-8 kg’a kadar taze veya silaj formunda verilebilir.

Tane yem kullanimi:

o Tane yemler ince oOgitiilmelidir. Sert kabuklu arpa bir siire rasyondan
cikarilabilir. Bugday gibi yemlerle besleme kontrollii yapilmalidir. Tane yemler,
sindirim sisteminde biitirik asit tiretimini artirarak epitel iyilesmesine katki
saglayabilir.

Silaj:

o Organik asit igerigi ile virlislerin inaktivasyonuna yardimet olabilir; ancak sert
ve batict yapist a@iz lezyonlarini tahris eder. Ince kiyildiktan sonra
yedirilmelidir.

Islak yem hazirlama:

o Karisim halindeki yemler, 1slatilip bir siire bekletilerek yumusatilmalidir. Kuru
yemlerde, agirliginin en az yarisi kadar su eklenebilir.

Kepek ve lapa formu:

o Kepek gibi lifli yemler, lapa halinde verilebilir. Ancak un orani yiiksek
kepeklerin fazla verilmesi asidozis riskini artirir. Kaba yem tiiketiminin diisiik
oldugu donemlerde, kaba yemden saglanan her %1 NDF yerine kepekten %2
NDF hesaplanarak ihtiyag karsilanabilir.

Enerji yogun yem kullanimi: Sapli hayvanlarda yem tiiketimi diistiigli i¢in, birim kuru

maddede yliksek enerji saglayan yemler (6r. korumali yaglar, by-pass glukoz, melas vb) ile

enerji acig1 azaltilabilir. Ancak asir1 nigasta yliklemesi asidozis riskini artiracagindan, nisasta

kaynag1 dengelenmelidir.

Protein kaynag secimi: Agiz lezyonlar1 ¢igneme zorlugu yarattigi i¢in, kaba lifli protein

kaynaklar1 (pamuk tohumu kiispesi gibi) yerine, daha yumusak ve sindirimi kolay kaynaklar
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(soya kiispesi, aycicegi kiispesi, maya proteini) kullanilabilir. By-pass amino asit destegi
(6zellikle metiyonin ve lisin) doku iyilesmesini hizlandirir.

Asit-baz dengesi ve elektrolit destegi: Ates ve salya kaybi, sodyum, potasyum ve bikarbonat
dengesini bozar. Oral elektrolit karisimlart veya yem katkis1 olarak sodyum bikarbonat,
potasyum karbonat eklenebilir.

Su yonetimi: Su sicakliginin 15-20 °C civarinda olmasi ve kolay ulasilabilir sekilde sunulmasi,
su tiiketimini artirir. Salya kaybr yiiksek oldugundan, su tiiketim izlenmeli.

Toparlanma donemi rasyonu: Klinik iyilesme sonrasi 2-3 hafta boyunca, yiiksek
sindirilebilirlikte ve yumusak yapida yemler verilerek sindirim sistemi ve ag1z mukozasinin tam
iyilesmesi saglanmalidir.

9.2. Antioksidanlar ve Immiinomodiilatirlerin Rolii

Sap hastalifinda uygulanacak spesifik bir besleme protokolii literatiirde tanimlanmamis
olmakla birlikte, hastalik dncesinde ve sirasinda hayvanin bagisiklik kapasitesini giiclendiren
uygulamalar, hastaligin siddetini azaltabilir ve iyilesme siiresini kisaltabilir. Bu destekler ayni
zamanda agilama sonras1 bagisiklik yanitinin gliglenmesine de katki saglar.

Sap hastaliginda serum protein, albiimin ve kalsiyum diizeylerinin énemli olciide azaldig:
bildirilmigstir. Bu nedenle yiiksek biyoyararlanima sahip protein kaynaklari (6r. yonca proteini)
onemlidir. Yonca ayni zamanda icerdigi saponinler sayesinde viriis replikasyonunu baskilayici
etki gosterebilir.

Antioksidan Vitaminler

A vitamini, sap hastaliginin en ¢ok tesir ettigi agiz, mide, meme ve ayak gibi bolgelerdeki canli
ylizeyleri olusturan epitel hiicrelerinin korunmasi, 6lenlerin yerine tekrar hizla yeni epitel
hiicrelerin iireyerek dokularin ve yaralarin kapanmasini saglayan 6nemli bir vitamindir. A
vitaminin sentezlendigi karotenlerin de antioksidan 6zelligi bulunmaktadir.

D vitaminin ise son zamanlarda hayvanin hastaliklara karsi olan direncini artiran en etkili
vitamin oldugu belirlenmistir. D vitaminin kolayca saglanmasi i¢in hayvanlarimizi giinese
¢ikarmay1 unutmayiniz. Glines 1sinlar1 viicutta D vitamin Uiretimini artirdigi gibi birgok viriis
ve hastalik olusturan bakterilerin 6liimiine de yardimci olacaktir. E vitamini sap hastaliginda
viicuttaki hiicrelerin biitlinliiglinii saglayan ve koruyan diger 6nemli bir antioksidan vitamindir.
Ozellikle selenyumla birlikte antioksidan ve koruyuculuk dzelligini artiric1 ve iyilesme siirecini

hizlandiric1 6zelliklere sahiptir. Sap hastaliginda kayiplarin en ¢ok geng hayvanlarda kalp ve
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benzeri doku bozukluklart nedeniyle olugmasi vitamin E ve selenyum kullaniminin 6nemini
daha da artirmaktadir. Vitaminlerin koruyucu, hastalik siddetini diisiiriicii, iyilestirici ve aginin
etkinligini artiric1 besin maddeleri oldugu unutulmamalidir.

A Vitamini / Karotenler: Epitel biitiinliigiinii korur, agiz, mide, meme ve ayak bélgelerindeki
lezyonlarin hizli onarimini destekler. Karotenler ek olarak antioksidan etki gosterir.

D Vitamini: Bagisiklik sistemini giiclendiren en etkili vitaminlerden biridir. Giines 15181yla
sentezlenmesi saglanmali;, miimkiinse hayvanlar agik havaya ¢ikarilmalidir.

E Vitamini + Selenyum: Hiicre membran stabilitesini korur, antioksidan kapasiteyi artirir.
Ozellikle geng hayvanlarda goriilen kalp kasi lezyonlarina karsi koruyucu etki saglar.

Bu vitaminler, enjeksiyon formunda (yagda eriyen vitaminler icin 15 giinde bir) veya yem/su
takviyesi olarak verilebilir.

B Grubu Vitaminler

Sap hastalig1 nedeniyle hayvanlarin uzun siire yem tiiketimlerinin azalmasi ve sonucta iskembe
aktivitesinin azalmasi1 kaginilmazdir. Bu durum iskembedeki faydali mikroorganizmalarin
aktifliklerini, B vitamini gibi hastaliga karsi direnci artiran ve enerji metabolizmasini
diizenleyen vitaminlerle etkili metabolitlerin bu mikroorganizmalar tarafindan {iretilmelerini
onemli diizeyde azaltmaktadir. B grubu vitaminler hayvanin iskembesinde faydali bakteriler
tarafindan iretilmekle birlikte hastalik doneminde yem tiiketiminin azalmasi nedeniyle
yeterince lretilmeyeceklerdir. B grubu vitaminler olmayinca hayvan enerjisini
saglayamayacak, bitkin ve diigkiin hale gecerek hastaligin siddeti artacak, siiresi uzayacaktir.
Sap hastaliginda B grubu vitaminler eksiklikleri dikkate alinarak disaridan ilave olarak mutlaka
giinliik olarak takviye edilmelidir.

Sap hastaliginda yem tiiketimi azalmasi — iskembe aktivitesinin diismesi — B vitaminleri
tiretiminin azalmasi zinciri goriiliir.

B1, B2, B6, B12 ve Niasin (6z. Korunmusg) gibi vitaminler enerji metabolizmasini, sinir sistemi
fonksiyonlarini ve bagisiklig1 destekler.

Hastalik doneminde giinliik ilave B vitamini takviyesi yapilmalidir.

Iz Elementler

Sap hastaliginin etki ettigi viicut yiizeylerinde epitel dokuda ¢inko ve bakir gibi elementlerin
fazlaca kullanildigi unutulmamalidir. Bunlarin ayni1 zamanda hastalik etkeni olan viriisiin

oldiiriilmesi i¢in antiseptik 6zellikleri oldugu da sdylenebilir. Selenyum da hiicreleri koruyan,
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bagisiklig1 artiran 6nemli bir iz mineraldir. Bu iz elementlerin de mineral tozlariyla giinliik
olarak tiiketilmeleri saglanmalidir. Hatta sap gibi hastaliklar durumunda bu mineraller
inorganik olanlarinin bir kisminin yerine emilimi ve viicuttaki etkinligi daha iyi olan organik
olan cesitlerden saglanmalidir. Iz mineraller olmadan ayak, tirnak ve meme gibi bdlgelerde
derin yaralarin iyilesmesinin gecikecegi aciktir. Mineral tozlarinda bulunan kobalt, mangan,
iyot gibi elementler hayvanda birgok faaliyete katilan, bagisiklik sistemini destekleyen, enerji
elde edilmesi ve kullanilmasini saglayan dnemli etkin besin maddeleridir.

Cinko, Bakir: Epitel dokunun onarimi, bagisiklik sistemi fonksiyonlari ve lokal antiseptik etki.
Selenyum: Antioksidan savunma, kas dokusu ve bagisiklik korumast.

Kobalt, Mangan, Iyot: Enerji metabolizmasi ve bagisiklik fonksiyonlarinda kritik rol. Hastalik
doneminde organik formdaki iz elementlerin (Orn. ¢inko metiyonin, seleno-metiyonin) tercih
edilmesi emilim ve etkinligi artirir.

Fitobiyotikler ve Fonksiyonel Katkilar

Saponinler: Viriis replikasyonunu baskilayici ve bagisiklik uyarict etki.

Polifenoller (or. iiziim ¢ekirdegi ekstresi, kekik yagy): Antioksidan, antiinflamatuvar, mukozal
iyilesmeyi hizlandirici etki.

Mikroalg Kaynakh Siiper Besinler: Spirulina (Arthrospira platensis) ve Chlorella vulgaris,
yliksek kaliteli bitkisel protein (%55-70), esansiyel amino asitler, B12 vitamini, beta-karoten,
E vitamini, klorofil, fikosiyanin ve mineraller (Fe, Mg, Zn) bakimindan zengindir. Koruyucu
kullammmda, bagisiklik hiicrelerinin aktivitesini artirarak asilama sonrasi antikor yanitini
giiclendirir. Hastalik doneminde, antioksidan ve antiinflamatuvar bilesenleri sayesinde
oksidatif stresi azaltir, istah1 destekler ve doku onarimini hizlandirir.

Uygulama Onerileri

Antioksidan ve bagisiklik destekleri hastalik riski olan bélgelerde koruyucu amagla,
Hastaligin goriildiigii siiriilerde ise hem iyilesme hem sekonder enfeksiyonlari azaltma
amactyla uygulanmalidir.

Bu yaklasimlar, sap hastaliginin neden oldugu metabolik bozulmalart azalfir, epitel ve
bagisiklik sistemi onarinmuni hizlandirir, hastalik siddetini diisiirerek siit ve dol verim

kayiplarimin sitmirlanmasina katki saglar.
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10. Sonuc

Sap hastaligi, 2023’te SAT-2'nin girisi ve 2025°te SAT-1 vakalariyla birlikte, iilkemizde
siiregelen serotip sirkiilasyonunu ve antijenik degisimin hizini net bigimde ortaya koymustur.
RNA yapili etkenin yiiksek mutasyon kapasitesi, vaccine-matching gereksinimini kalict hale
getirirken, Kurban donemlerinde artan hayvan hareketleri mevsimsel salgin dongiisii etkisi
yvaratmaktadwr. Bu tablo, rutin uygulamalarin tek basina yeterli olmadigini; risk temelli,
dinamik ve veriyle yonetilen bir yaklasimin zorunlu oldugunu gostermektedir.

Kontroliin odagi, yalmizca ciftlik i¢i tedbirler degil; sinwr-otesi esgiidiim, hizli bilgi akist ve
sahaya geri beslenen laboratuvar verisi olmalidir. Serotip uyumsuzlugu goriildiigiinde hizl
karar almayr saglayan serolojik izleme ve eslesme testleri, dijital izleme ve saha protokolleriyle
birlestiginde, salginlarin siiresini ve etkisini belirgin sekilde kisaltir. Ozellikle SAT-3 igin
proaktif hazirlik (antijen/lojistik planlari, referans laboratuvar is birligi) zamaninda devreye
alindiginda, “girdikten sonra yetismek” yerine girmeden once engelleme miimkiin olacaktir.
Ekonomik agidan, sap yalnizca kisa vadeli verim ve karkas kayiplar: degil; fertilite, yeniden
siirii kurma, isgiicii ve finansman boyutlarinda da uzun kuyruklu zararlara yol agmaktadir.
Bu nedenle kontrol programlari, hastaliksiz isletmeleri tesvik eden mekanizmalar ve salgin
sonrasi rehabilitasyon paketleri ile desteklenmelidir. Boyle bir ¢ercgeve, iireticinin nakit akisini
korurken, biyogiivenlik standartlarina uyumu da yukari ¢eker.

Serotipe uygun olmayan asilama,; asitlama sonrasi antikor titrelerinin hedef diizeye ulasip

ulasmadigimin _diizenli  dlciilmemesi; antikor vamitini baskilayan kronik enfeksiyonlar

(enzootik sigir [6kozu/BLV, sigwr immiin vetmezlik virtisti/BIV, BVDV, Mycoplasmopsis bovis,

titberkiiloz) ile metabolik hastaliklar (karaciger yvaglanmasi, subklinik hipokalsemi) ve

ozellikle kronik mikotoksikozis varligi, asilama programinin saha etkinligini belirgin bicimde

diistirmekte ve yapisal bir eksiklik olarak ele alinmalidir.

Sonug olarak; bu raporda yer alan ¢ercgeve istikrarl sekilde uygulandiginda, Tiirkiye reaktif
bir salgin yonetiminden onleyici-proaktif bir modele gegebilir. Bu gegis, iireticiyi korur,
ihracat giivenilirligini artirir ve iilkeyi “yiiksek riskli” konumdan ¢ikarma hedefini gergekgi

kilar.
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11. Oneriler

1. Sistem iyilestirme alanlari: Saha-laboratuvar-merkez veri akisi tek hatta toplanmali;
il/ilge risk haritalart aylik giincellenip kararlar buna dayandiriimali.

2. Kurumsal o6grenme ve siirekli iyilestirme: Bilimsel danisma kurulu esgiidiimii;
olciilebilir hedefler (asilama kapsamasi, serolojik yanit, vaka siiresi) ve diizenli geri
bildirim dongiisii kurulmali

3. Biitiinciil miidahale + dijital izleme (Egitim-Takip-Miidahale & Mobil Bildirim): Tek
ve sade saha protokolii; net rol/siire taahhiitleri; kontrol listeleri. Mobil uygulama ile
vaka-serotip-asi-hareket kayitlari; her isletmeye ‘“dijital saglk karnesi”, QR/cipli
dogrulama ve anlik uyar: sistemleri devreye alinmall

4. Swmir-asan risk takibi + komsu iilkelerle esgiidiimlii asilama: Sinir hatti siiriilerinin
elektronik kiipe/GPS ile izlenmesi, mobil kontrol noktalari; komsu iilkelerle ayni zaman
penceresinde senkron asi kampanyalari, antijen uyumu ve karsilikly bildirim
saglanmalidr

5. SAT-3 icin proaktif hazirlik: Onceden antijen stogu, acil asilama planlari; referans
laboratuvarlarla  hizli  sekans/veri  paylasimi;  yerli iiretim Ar-Ge hattinin
gli¢lendirilmesi.

6. Laboratuvar teshis: Molekiiler sekanslama ve serolojik analiz kapasitesi
giiclendirilmeli (NSP ve tip-spesifik ELISA).

7. Veteriner kurumsal kapasite: Saha ekip sayisi ve arag/soguk zincir/KKD altyapisinin
giiclendirilmesi; saha hekimlerine tesvik ve diizenli ileri egitim.

8. Kurban Bayrami uygulama etkinligi (teyit & dogrulama): Kurban pazarina ¢ikacak
hayvanlarda rapel asinin serolojik teyidi ve QR/cipli asi kaydimin pazar girisinde
otomatik dogrulanmasi; yerinde teyit ve hizli diizeltici adimlar.

9. Serolojik izleme & vaccine-matching’in giigclendirilmesi: Yilda >2 tur temsili seroloji;
veni saha izolatlariyla diizenli eslesme testleri; sonuglarin sahaya hizli geri bildirimi.

10. Besleme & destekleyici protokol standardi: Hayvanlar, stresorlerin olumsuz
etkilerinden korunmali;, antioksidan statii ve immiiniteyi yiiksek tutan rasyon ve

destekler benimsenmell.
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12.
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14.

15.
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Hastaliksiz ciftliklere ek destek: Biyogiivenlik kriterlerini saglayan ve vaka bildirmemis
isletmelere prim, sigorta indirimi, uygun finansman ve pazar énceligi.

Vektor ve cevre yonetimi standardi: Rodent/kus/sinek icin entegre program; altlik,
giibre, arag/ekipman dezenfeksiyonunda net doz-frekans rehberi. Sigircik sorunu!
Tedarik zinciri arag ve zZiyaretgi kontrolii: Sik giris-¢cikis yapan siit toplama araglari,
yem ve yem hammaddesi kamyonlari, pazarlamaci/servis araglart ve diger lojistik
araglar igin zaman penceresi planlamasi, girig-¢ikis logu (OR), teker-sasi-basamak
dezenfeksiyonu, stiriicti kiyafet/cizme degisimi ve c¢iftlik i¢i temas alaninin tampon
bolgede sinirlandirilmast.

Hayvan Nakil Araglart icin 7/24 hizmet verebilecek Temizlik ve Dezenfeksiyon
Merkezleri ve Siire¢ Takip Sistemlerinin Kurulmasi

Ekonomik rehabilitasyon mekanizmasi: Salgin sonrasi yem, veteriner hizmeti,
vergi/prim erteleme ve uygun faizli képrii kredisi iceren iyilesme paketi.

Yeni kurulacak isletmeler icin yer secimi ve asgari mesafe standardi: Yogun odaklar,
ana yollar, mezbaha ve pazar alanlarina karsi tampon mesafe; aym bolgede yeni
isletmeler arasinda tiir ve kapasiteye gore kademeli minimum mesafeler; imar-ruhsat
stireglerine entegrasyon.

Astlama Takvimi:

* Sap hastaligina karsi koruyucu asilama uygun serotipi kapsayan asilarla yaptlmalidir.
Ilk asilamaya takiben 1 ay sonra ikinci dozu tekrarlanmalidir. Takiben hastaligin en
riskli oldugu ve komsu iilkelerden giris yaptigi Dogu ve Giineydogu bolgelerimizde ve
salgin riskli bolgelerde 4 ayda bir, diger bélgelerimizde 6 ayda bir iigiincii doz
uygulanmalidir.

* Asili anneden dogan buzagilara: 2—4 aylik ilk doz; 1 ay sonra rapeli uygulanmalidir.
Bolgenin  risk  durumuna gore 4 veya 6 ayda bir tekrarlanmalidir.
* Asisiz anneden dogan buzagilara: 2—4 haftalik ilk doz; I ay sonra rapeli

uygulanmalidir. Bolgenin risk durumuna gore 4 veya 6 ayda bir tekrarlanmalidir.
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» Serotip farkhiligina bagh salgin durumlarinda: Asi geg¢misine bakilmaksizin 2
haftaliktan itibaren 1 ay ara ile iki doz asi uygulamasina ivedilikle gecilmelidir.
* Kurban oézel uygulama: Pazara c¢ikacak hayvanlarda rapel en az 3 ay once

tamamlanmis olmall (pazar girisinde serolojik/OR teyidi).

Asinin rapel dozu mutlaka yapilmalidir. Asilama ile saglanan bagisikligin diizeyi, ornekleme

ile test edilmeli, titre diizeyleri belirlenmelidir.
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